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S7-1500: resumen configuración

1: Fuente de alimentación (PS o PM)
2: CPU (estándar, F, compacto o tecnológico)
3: Periferia centralizada: I/O; Comunicaciones; tecnológicos
4: Perfil de soporte con perfil DIN integrado
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S7-1500: oferta CPUs
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S7-1500: clasificación de módulos de I/O
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S7-1500: módulos de I/O digitales

- Alarma de diagnóstico: solo en modulos tipo HF
- *: módulos con salida a relé o a Triac

*

*

*

- Mixto: DI 16/DQ 16x24 VDC
6ES7 523-1BL00-0AB0
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S7-1500: módulos de entrada analógicos y mixto

Todos ofrecen alarma de diagnóstico y de proceso
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S7-1500: módulos de salida analógicos

Todos ofrecen alarma de diagnóstico y de proceso
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S7-1500: fuentes de alimentación

1. La fuente de alimentación del sistema de automatización se dimensiona

según el tamaño de la instalación.

2. Los CPU tienen una fuente de alimentación del sistema integrada que

suministra potencia al bus posterior.

3. En función de la configuración del sistema, la fuente de alimentación del

sistema integrada se puede complementar con hasta dos módulos

adicionales para alimentación del sistema.

4. Si la instalación tiene un alto consumo de corriente (p.e., grupos de carga

I/O), se pueden conectar fuentes de alimentación de carga adicionales.
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S7-1500: fuentes de alimentación

Existen dos tipos de fuente de alimentación para el S7-1500:

1.- Fuente de alimentación de carga (PM)

Se encarga de alimentar con 24 V DC todos los componentes de un
sistema S7-1500, tales como CPU, fuente de alimentación del
sistema (PS), circuitos de entradas/salidas de los módulos y, dado
el caso, los sensores y actuadores. Es una fuente externa.

La fuente de alimentación de carga se puede montar directamente a
la izquierda de la CPU (sin conexión con el bus posterior).

La alimentación del CPU o del módulo de interfaz con 24 V DC es
opcional si la tensión para el bus posterior se suministra mediante
una fuente de alimentación del sistema.

2.- Fuente de alimentación del sistema (PS)

Proporciona exclusivamente la tensión del sistema necesaria
internamente. Alimenta partes de la electrónica del módulo y los
LEDs. Es una fuente que suministra alimentación al bus posterior.
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S7-1500: fuentes de alimentación

Ejemplo de Fuente de alimentación de carga y del sistema 
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• Configuración general del Hardware 

S7-1500
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S7-1500: Configuración de Hardware

Los siguientes pasos suponen tener instalado TIA Portal

2.- En la vista del Portal, crear un nuevo Proyecto y asignarle
nombre, ruta (p.e. escritorio), autor y comntario.

3.- Pulsar el botón Crear

1.- Abrir TIA Portal

Es conveniente ajustar el idioma a español
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S7-1500: Configuración de Hardware

1.- El Proyecto se abre en la Vista de Portal

2.- Pulsar el botón “Dispositivos y Redes” arriba a la izquierda
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S7-1500: Configuración de Hardware

1.- En la Ventana que aparece, escoger:

Agrgar  Dispositivo

De manera de escoger un modelo de CPU
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S7-1500: Configuración de Hardware

1.- En la siguiente Ventana marcar Controladores

2.- Luego marcar SIMATIC S7-1500

3.- Luego escoger CPU 1511-1PN

4. Por ultimo, escoger p.e. el modelo 6ES7 511-1AK02-0AB0 
y validar abajo a la derecha pulsando Agregar
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S7-1500: Configuración de Hardware

TIA Portal va automáticamente a la vista de Proyecto.

El dispositivo escogido se muestra en su rack en el slot 1 y en
la parte inferior de la ventana aparecen sus propiedades
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S7-1500: Configuración Máxima

- El CPU siempre va en el slot 1.
- La Fuente de alimentación va a la izquierda del CPU en el

slot 0.
- El número máximo de módulos de periferia, fuentes,

comunicaciones, tecnológicos es 30 en los slots 2 a 31.
- Pueden colocarse máximo tres fuentes Sistema (PS): una a

la izquierda del CPU y las otras dos a la derecha.
- La fuente de alimentación de carga (PM) debe ir a la

izquierda del CPU al configurar.
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S7-1500: Fuentes de Alimentación

Para suministrar la tensión de sistema necesaria al bus posterior
existen tres posibilidades:

● Alimentación a través del CPU. El CPU recibe alimentación externa.

● Alimentación a través del CPU externamente y fuente de
alimentación del sistema.

● Alimentación sólo a través de fuente de alimentación del sistema
en el slot 0.

La Fuente de alimentación externa puede ser una fuente de
carga (PM) u otra fuente que suministre 24 VDC (p.e.,
SITOP).

La fuente de alimentación del Sistema (PS) debe ser
alimentada a su vez por una fuente externa de 24 VDC
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S7-1500: Alimentación a través del CPU

1. Una Fuente externa (p.e. el modulo PM) suministra 24 VDC al
CPU, el cual a su vez suministra potencia al bus posterior

La máxima potencia que puede conseguirse a través del CPU es de
10 ó 12 W, dependiendo del modelo del CPU

Si los módulos periféricos consumen más de 10 ó 12 W, es
necesario utilizar fuentes adicionales, tipo fuentes Sistema (PS).
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S7-1500: Alimentación a través del CPU + PS

2. Cuando el balance de carga supera los 10 ó 12 W, es necesario
colocar fuentes de alimentación del Sistema (PS)

Las fuentes de alimentación del Sistema deben ir en el rack y
tienen conexión con el bus posterior.

Pueden colocarse máximo tres fuentes Sistema (PS), de las cuales
una debe ir en el slot 0 a la izquierda del CPU.
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S7-1500: Alimentación solo con fuentes PS

3. Opción solo alimentación a través de fuentes de alimentación
del Sistema PS (alimentadas por Fuente externa)

Si la potencia suministrada por el CPU al bus posterior no es
suficiente para alimentar todos los módulos conectados, se
requieren fuentes de alimentación del sistema (PS) adicionales.

La fuente de alimentación del sistema PS 60W 24/48/60V DC HF
respalda asimismo la energía en los fallos de red, permitiendo así
la remanencia de los datos de un CPU.
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S7-1500: Ajustes en la configuración 

Ajustes en la configuración TIA Portal

Según la alternativa a escoger en cuanto a las fuentes de
alimentación, debe esteblecerse en los parámetros de configuración
del CPU la opción a utilizar.

1- Marcando el CPU en la vista de dispositivos en Tia Portal, elegir la
ficha:

General ���� Fuentes de alimentación del Sistema ���� General

2- Si se va a utilizar una fuente externa (p.e. un modulo PM), bien
sea solo o con una fuente sistema (PS), marcar la opción:

Conexión a tensión de alimentación L+

Esta es la opción a utilizar en el Proyecto (viene por defecto)
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S7-1500: Balance de suministro y consumo

Visualización del balance de suministro y consumo

Marcando el CPU, en sus propiedades existe el menú:

General ���� Fuentes de alimentación del Sistema ���� Balance
de suministro y consumo

donde se puede visualizar el consumo del CPU y de los módulos 
configurados:
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S7-1500: Resumen de opciones de alimentación

1- Existen dos tipos de fuente de alimentación para el
sistema S7-1500:

- Fuente externa (p.e. el módulo PM)
- Fuente sistema (PS)

2- El PLC puede funcionar solo con una fuente externa que
alimente al CPU, pero sólo puede aprovechar 10 W ó 12
W (según modelo) de esa fuente externa para alimentar
la electrónica y LEDs propios y de sus módulos a través
del bus posterior.

3- Con una fuente sistema (PS) situada en el slot 0, el CPU
puede funcionar correctamente e inclusive los módulos
periféricos que soporte la fuente. Estas fuentes se
conectan directamente al bus posterior.

4- En caso de requerir más potencia, pueden colocarse
hasta dos fuentes más adicionales PS en el rack,
siempre a la derecha del CPU o de algún módulo.

5- Las fuentes del sistema (PS) deben coexistir con las
fuentes externas (PM) de forma de poder ser
alimentadas.
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S7-1500: Catálogo de fuentes de alimentación
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S7-1500: Configuración eléctrica completa

1: Interruptor principal

2: Protección contra cortocircuito y sobrecarga en primario

3: Fuente de alimentación de carga (aislamiento galvánico)
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S7-1500: Configuración eléctrica completa

1: En el catálogo de hardware escoger PM

2: Escoger la fuente de 70 W modelo 6EP1332-4BA00

3: Arrastrarla hasta la posición del slot 0.
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• CPUs S7-1500: generalidades
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S7-1500: Propiedades del CPU

Para el comportamiento del sistema son importantes las
propiedades de los CPU.

Algunos de los ajustes que pueden hacerse en la parametrización
del CPU son:

● Comportamiento en arranque

● Parametrización de las de red: dirección IP, máscara de subred

● Servidor Web

● Servidor OPC

● Tiempos de ciclo

● Propiedades para el uso del display

● Marcas de sistema y marcas de ciclo

● Nivel de protección de acceso con parametrización de contraseña
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S7-1500: Propiedades del CPU

Comportamiento en el arranque (en TIA Portal)

Ficha General -> Arranque (dejar valores por defecto).

Arranque tras conexión:
- Arranque en caliente-modo de operación previo a la

desconexión (RUN o STOP)
- No arrancar (permanecer en STOP)
- Arranque en caliente

Comparación de configuraciones teórica y real:
- Arranque del CPU aunque haya diferencias
- Arranque del CPU solo con compatibilidad

Tiempo de parametrización:  60 000 ms
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S7-1500: Propiedades del CPU

Parametrización de la red: (marcar el CPU y…):

Ir a Propiedades � Ficha General

Ir a Intrfaz PROFINET[X1] (esto es Ethernet Industrial), luego 
Direcciones Ethernet y ajustar la dir. IP y mascara de subred del 
CPU como se muestra.

Para ello, previamente pulsar en Agregar Subred
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S7-1500: Propiedades del CPU

Ciclo (en TIA Portal). 

Dejar parametrización que viene por defecto.

Tiempo de ciclo máximo: 150 ms (Watch Dog)

Tiempo de ciclo mínimo:  1 ms

Activar o no tiempo de ciclo mínimo para OBs cíclicos.
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S7-1500: Propiedades del CPU

Carga de comunicación (en TIA Portal)

Determina el porcentaje máximo del ciclo autómata que se le 
dedicará a los bloques de comunicación.

Dejar valores por defecto
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S7-1500: Propiedades del CPU

Marcas del Sistema

Si se activa, puede elegirse un byte de marcas (por defecto
%MB1), cuyos 4 primeros bits se utilizan para diferentes
funciones, como muestra la tabla de parametrización de la figura.

Activar utilización del byte de marcas de Sistema y colocar el
número 1, de forma de reservar 4 bits de ese byte como indica la
ventana. Por ejemplo, el bit 3 de ese byte (M1.3) siempre estará en
‘0” lógico.
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S7-1500: Propiedades del CPU

Marcas de ciclo

Si se activa, puede elegirse un byte de marcas (por defecto
%MB0), cuyos 8 bits se convierten en osciladores, cada uno de
ellos a una frecuencia fija, como muestra la figura.

Aquí también colocar p.e. el byte 10, cuyos 8 bits ahora estarán
constantemente cambiando de valor (1�0�1�0�1�….) a las
frecuencias indicadas en la ventana. Son señals tipo onda
cuadrada.
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S7-1500: Propiedades del CPU

Diagnóstico del Sistema
Dejar esto sin tocar

Permite definir avisos (alarmas) del Sistema, que pueden ser
recogidos en el búfer de diagnóstico o en un HMI.
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S7-1500: Propiedades del CPU

Fuente de alimentación: ya cubierto

Muestra los recursos disponibles y los configurados para las
funciones de comunicación en general.

Recursos de conexión
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S7-1500: Módulos de entrada digitales

Para leer las entradas o escribir las salidas, el programa de usuario

necesita direcciones de I/O (direcciones de entrada/salida).

STEP 7 asigna automáticamente direcciones de entrada/salida al

configurar los módulos.

Cada módulo ocupa un rango conexo de las direcciones de entrada y/o

salida, conforme a su volumen de datos de entrada y salida.

STEP 7 asigna por defecto las áreas de direcciones de los módulos a la

memoria imagen parcial de proceso 0 ("Actualización automática").

Esta memoria imagen parcial de proceso se actualiza en el ciclo principal

del CPU.

Nota importante:

Las características ofrecidas por los módulos de I/O (alarma de

diagnóstico, alarma de proceso, indicación de falla en los

LEDs,@) dependen del tipo de módulo (BA, ST, HS o HF).

Los módulos BA, por ejemplo, no ofrecen alarma de diagnóstico

ni de proceso, entre otros.
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S7-1500: Módulos de entrada digitales

Direccionamiento:   %I byte.bit   (ejemplo: %I2.5)
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S7-1500: Módulos de entrada digitales

El S7-1500 ofrece una extensa variedad de módulos de entrada 
digitales.

Uno de los módulos más completos en cuanto a opciones es:
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S7-1500: Módulos de entrada digitales

El módulo tiene las siguientes características técnicas:

● 16 entradas digitales aisladas, en grupos de 16

– De ellas, los canales 0 y 1 opcionalmente con función  

de conteo

● Tensión nominal de entrada 24 V DC

● Retardo a la entrada parametrizable: 0,05 ms @ 20 ms

● Diagnóstico parametrizable (por canal)

● Alarma de proceso parametrizable (por canal)

● Adecuado para interruptores y detectores de 

proximidad a 2, 3 o 4 hilos

Referencia:

6ES7521-1BH00-0AB0

DI 16x24VDC HF
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S7-1500: Módulos de entrada digitales

Insertar el modulo de 16 entradas digitales:

Referencia:     6ES7521-1BH00-0AB0

Arrastrándolo del  catálogo de entradas digitales (DI) al slot 2:
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S7-1500: Módulos de entrada digitales

Direcciones de I/O:

Asegurarse que los 2 bytes que direccionan esas 16 
entradas digitales, sean los bytes 0 y 1:

El sistema asigna automáticamente el rango de direcciones de
entrada/salida.

Manualmente puede cambiarse, siempre y cuando no haya
conflicto con otro rango ya asignado.
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S7-1500: Módulos de entrada digitales

Variables IO

Activando la ficha Variables IO se obtiene una lista de todas las
direcciones configuradas para el modulo de entradas, junto con el Tag
asociado (de existir), la tabla de variables donde se encuentre y el
comentario.

Byte 0

Byte 1
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S7-1500: Módulos de entrada digitales

Diagrama de conexión del modulo de entradas digitales:
DI 16x24VDC HF (6ES7521-1BH00-0AB0)

Bus
Posterior
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S7-1500: Módulos de salida digitales

El S7-1500 ofrece una extensa variedad de módulos de salida 
digitales.

Uno de los módulos más utilizados en las aplicaciones es:
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S7-1500: Módulos de entrada digitales

Insertar el modulo de 16 salidas digitales:

Referencia:     6ES7 522-1BH00-0AB0

Arrastrándolo del  catálogo de salidas digitales (DO) al slot 3:
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S7-1500: Módulos de salida digitales

Direcciones de I/O:

Igual que en los módulos de entrada, el sistema asigna
automáticamente el rango de direcciones de entrada/salida.

Manualmente puede cambiarse, siempre y cuando no haya
conflicto con otro rango ya asignado. Se sugiere cambiar las
direcciones de salida a los bytes 4 y 5, como se muestra arriba
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S7-1500: Módulos de salida digitales

Salidas

Permite configurar el comportamiento de las salidas en caso que el 
CPU pase a STOP.



Panorámica
S7-1500

Configuración
S7-1500

TIA Portal 
Programación

S7-1500

Introducción
HMI 

Elaborado por: Hans García;2020 .  Pág. 53

S7-1500

SIMATIC

TIA PORTAL

S7-1500

S7-1500: Módulos de salida digitales

Variables IO

Activando la ficha Variables IO se obtiene una lista de todas las
direcciones configuradas para el modulo de salidas, junto con el Tag
asociado, la tabla de variables donde se encuentre y el comentario.

Observar que, tratándose de un modulo de 16 salidas discretas, las
direcciones van de %Q4.0 a %Q5.7.

Byte 4

Byte 5
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• Módulos de I/O analógicos S7-1500

Parte 6:

SIMATIC

PROYECTO TIA PORTAL 
CON S7-1500
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Para el S7 1500 existe una variada gamma de módulos de
entrada analógicos disponible para medición de corriente,
voltaje, resistencia y temperatura.

Las características comunes a todos los módulos analógicos son las
siguientes:

1. La dirección de un canal analógico es siempre una dirección tipo
Word (número entero).

2. La dirección de canal depende de la dirección de inicio del módulo.

3. Durante la configuración, STEP 7 asigna automáticamente las
direcciones de canal en orden ascendente.

4. La primera dirección analógica asignada por defecto es la 256.
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Se utiliza el modulo AI 8xU/I/RTD/TC ST para su estudio, de 8
canales, con el cual se puede medir corriente, voltaje, resistencia y
temperatura con PTCs, RTD y Termocuplas.
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Insertar el modulo de 8 entradas analógicas:

Referencia:     6ES7 531-7KF00-0AB0

Arrastrándolo del  catálogo de entradas analógicas (AI) al slot 4:
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Direcciones de las entradas analógicas:

Establecer el rango de direcciones analógicas 

desde la dirección 256 a la 271 (2 bytes por canal, 

siendo el total de canales de la tarjeta = 8)
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Características generales
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S7-1500: Módulos de entrada digitales

Variables IO

Activando la ficha Variables IO se obtiene una lista de todas las
direcciones configuradas para el modulo de entradas, junto con el Tag
asociado (de existir), la tabla de variables donde se encuentre y el
comentario.
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Conexiones: diagrama para asignación de medidas de 
tensión
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Conexiones: diagrama para asignación de medidas de 
intensidad a dos hilos
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Conexiones: diagrama para asignación de medidas de sensores
resistivos o termoresistencias (2, 3 ó 4 hilos)
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Conexiones: diagrama para asignación de medidas de
termopares sin puesta a tierra y conexión de
una RTD al canal de referencia.
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Rangos de medición

Para cada uno de los canales analógicos se ofrecen diferentes tipos 
de medición, y para cada uno de ellos varios rangos.

Ejempo para tensión:



Panorámica
S7-1500

Configuración
S7-1500

TIA Portal 
Programación

S7-1500

Introducción
HMI 

Elaborado por: Hans García;2020 .  Pág. 66

S7-1500

SIMATIC

TIA PORTAL

S7-1500

S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Reresentación de los rangos de medición (I, V, R)

En todos los rangos de medición de voltaje y corriente, el rango
nominal (valor de cuenta) va entre -27 648 y + 27647 (para rangos
bipolares) o entre 0 y 27 647 (para rangos unipolares). Ejemplo:
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Reresentación de los rangos de medición (RTD)

En los rangos de medición de temperatura, el valor de cuenta es el 
valor de temperatura en ºC multiplicado por 10. Ejemplo para PT100 
estándar:
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S7-1500: Módulos de entrada analógicas

Reresentación de los rangos de medición (TC)

En los rangos de medición de temperatura, el valor de cuenta es el
valor de temperatura en ºC multiplicado por 10. Ejemplo para
termopar tipo J:


